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ВВЕДЕНИЕ 

Выполнение практических работ по данной дисциплине направлено на 

закрепление полученных в ходе изучения тем знаний и реализацию выполнения 

требований к уровню подготовки студентов, использование приобретенных 

знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни. 

Практические занятия существенно повышают качество знаний, их глу-

бину, конкретность, оперативность, значительно усиливают интерес к изуче-

нию дисциплины. 

Цель преподавания дисциплины: овладение магистратами теоретиче-

скими и экспериментальными данными о нанокластерах и наносистемах, ме-

тодами исследования нанокластеров и поверхности твердого тела и микро-

скопическими и термодинамическими подходами к изучению нанокластеров 

и поверхности.  

Задачи изучения дисциплины – изучение: 

 классификации наноструктурированных материалов;

 теории о строении и физико-химических свойствах наноструктуриро-

ванных материалов; 

 современных экспериментальных методов исследования нанострукту-

рированных материалов. 

- физико-химических свойств наноструктурированных материалов.

Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Физико-химия наноструктурированных материалов» вклю-

чена в факультативные дисциплины учебного плана ОПОП подготовки маги-

стров по направлению 18.04.01 «Химическая технология». 

Содержание дисциплины «Физико-химия наноструктурированных мате-

риалов» логически взаимосвязано с другими частями ООП, всеми видами прак-

тик. Приступая к изучению дисциплины «Физико-химия наноструктурирован-

ных материалов» будущий магистр должен знать основы физики, химии, мате-

риаловедения. Знания и умения, полученные в результате обучения по дисци-

плине необходимы для научно-исследовательской работы, прохождения прак-

тики, а также для выполнения выпускных квалификационных работ (ГИА). 

Требования к результатам освоения дисциплины 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующей компе-

тенции: 

ПК-3 - способен осуществлять организационно-методическое и научно-

техническое руководство работами по комплексному контролю производства 

наноструктурированных композиционных материалов. 

Студент должен знать: 
методологические подходы к разработке технологии получения нанострукту-

рированных композиционных материалов. 

Студент должен уметь: 

планировать экспериментальные работы, получения наноструктурированных 



материалов и интерпретации их свойств; 

Студент должен владеть: 
профессиональными знаниями и практическими навыками руководства рабо-

тами по комплексному контролю производства наноструктурированных компо-

зиционных материалов. 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Код и наименование компетенции 
(результат освоения) 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции (составляющей компен-

тенции) 

ПК-3 - способен осуществлять организа-

ционно-методическое и научно-

техническое руководство работами по 

комплексному контролю производства 

наноструктурированных композицион-

ных материалов. 

ИД-1ПК-3 Способен  изучать 

свойства и контролировать 

получение наноструктуриро-

ванных композиционных ма-

териалов 

 

 

 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ИД-1ПК-3 Способен  изу-

чать свойства и контроли-

ровать получение нано-

структурированных ком-

позиционных материалов 

Знать: методологические подходы к разра-

ботке технологии получения наноструктури-

рованных композиционных материалов. 

Уметь: планировать экспериментальные ра-

боты, получения наноструктурированных 

материалов и интерпретации их свойств; 

Владеть: профессиональными знаниями и 

практическими навыками руководства рабо-

тами по комплексному контролю производ-

ства наноструктурированных композицион-

ных материалов. 

 

 

 



Перечень практических занятий 

 

№ 

темы 

Тема практического занятия. Задания, вопросы, отрабатываемые на 

практическом занятии 

2 Строение наноматериалв 
Фазовые превращения в межзеренном пространстве, смешанные 

агрегатные состояния. Фазовые превращения в объемных матери-

алах 

3 Термодинамика наноматериалов 

Фотонные кристаллы. Опалесценция. 

Методы стабилизации наноматериалов. Коллоидные растворы. 

Использование поверхностно-активных веществ (ПАВ) и уль-

тразвука для стабилизации и дестабилизации растворов наноча-

стиц. Стабилизация наночастиц в органических жидкостях. 

Пришивка органических молекул к неорганическим наночасти-

цам. Отрицательный и положительный дзетапотенциалы в рас-

творах. Введение ингибиторов роста зерен в трехмерные мате-

риалы. 

4 Физико-химические свойства наноматериалов 

Каталитическая активность наноматериалов. Понятие наноката-

лизаторов. Нанофотокатализаторы для очистки и расшепления 

воды. Зеленая химия и водородная энергетика. Каталитическая 

активность и квантовая эффективность фотокатализаторов. 

Экологически чистые фотокатализаторы на основе диоксида 

титана. 

5 Экспериментальные методы исследования  наноматериалов 

Предел разрешения зондовых микроскопов. Зондовая микро-

скопия и супрамолекулярная архитектура.  

Интерпретация данных высокоразрешающей просвечивающей 

электронной микроскопии.  
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